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Lahtokohdat : . .
"Kolmekymmentd vuotta sitten huolena olivat

/ yhdyskuntalietteiden mukana fulevat raskasmetallit.
Niita ei pelloille halutfu.”

"Tilalle on tullut toisenlainen ongelma: IGdkkeet, muut
kemikaalit ja niiden funtemattomat yhteisvaikutukset.
Viimeisin murheenkryyni on mikromuovi.”

"Ei ravinteiden kierratyksesta voi tulla kannattavaa
liketoimintaa kenellekGdn ainakaan ennen kuin fosfori
loppuu, noin vuonna 2035. Siihen saakka kierrdtys tulee
olemaan pakollinen, tappiollinen paha, jota tehdadn
ainoastaan lainsaadddnndn vuoksi.”



Liiketoiminnan kehitykseen jaettua tukea

Ravinteiden kierratyksen edistdmistd ja Saaristomeren tilan parantamista koskeva
ohjelIma, 2012-2015 ja toinen vaihe 2016-2019

hitps://www.ym.fi/fi-
FI/Luonto/ltameri_ja_merensuojelu/Ohjeimat_ja_strategiat/Ravinteiden_kierratyksen_edist
amista_ja_Saaristomeren_tilan_parantamista_koskeva _ohjelma

Ravinteiden kierrdtyksen kokeiluohjelma 2016—2019 12,4 MEUR
http://www.ely-keskus.fi/web/ely/ravinteiden-kierratyksen-kokeiluohjelma

Manner-Suomen maaseudun kehitt@misohjelma 6,5 MEUR
mm. https://mmm.fi/ravinteetkiertoon

Ravinteiden fr‘% m&
kierratyksen Y e
kokeiluohjelman

hankkeet o

+ 0sa MMM:n kiertotalouden karkihanketta 2016-2018
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Liiketoiminnan mahdollisuuksia?

INPUT

OUTPUT

MAA- JA L
METSATALOUS : A A

Metsdlannoitteet
Peltolannoitteet
Puutarhojen raaka-aineet
Rehut

Kalankasvatuksen sivuvirrat
Maatalouden sivuvirrat
Valumavedet (pellot, metsat)
Korjuun mukana poistuva
biomassa

- RAVINNEKUORMA LIIKETOIMINTAMAHDOLLISUUDET

Lannoitevalmisteiden jalostaminen
Levitystekniikoiden innovaatiot
Logistiikka, urakoitsijat, ekosysteemit
Lainsaadanto?

Ravinteiden talteenoton ratkaisut
Tahteiden hydodyntdmisen ratkaisut
Logistiikka, urakoitsijat, ekosysteemit
Paljon hankkeita toteutettu!
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Innovaatio Potentiaali

Suodatin ja allas = Jokamiehelle ja —naiselle sopiva systeemi + 2 moduulin materiaalikustannukset noin 600 eur

Helppo asentaa, ei mittavia kaivuutdita *+ Valmis palvelutuote ymparistorakentajille
+ Toimitus, asentaminen ja huolto

* Avaimet kiteen palvelu esim. vuosimaksulla

.

Yksinkertainen ratkaisu

Ldmpda eristdvd materiaali, pysyy sulana
P PYsyy * Saostuvan ravinnepitoisen lietteen kiyttémahdollisuudet?

Pitkaikai i liuk ikd hajoa luont . ; g i i
e nen el AUene e ana)oaoroen * Tavoite: ratkaisu markkinointia vaille valmis syksylld 2019

Pienentda kuormitusta
* Tuloksia: N 14%, P 54 %, Pliuk 12%, COD 20%
« Liukoisen fosforin ilman kemikaaleja

* Maksava asiakas?

Kiertotalousmateriaali

Ravinnepitoisen lietteen talteenotto




C SE 1 - JARK' TARINAMME TUGTTEET RESEPTIT KYSYMYKSET YHTEYSTIE
A . SARKI

Vastuullisuus on osa arkeamme. Tuotteemme valmistetaan uusiutuvalla

energialla ja kalasailykkeiden keskeiset raaka-aineet ovat

luonnonmukaisesti tuotettuja‘

Sarkikalojen kalastaminen parantaa vesistdjen tilaa poistamalla niista ravinteita erityisesti

vesidmme rehevdittavaa fosforia ja se myds vihentaa vesistdjen sisdistd kuormitusta.

Sarkikalakannat ovat Suomessa vahvoja ja itsestaan uudistuvia, siksi nithin voi kehdistaa
kestavaa kalastusta paljon nykyistd enemman.



CASE 2:

12.7.2018

Luodaan yhteistyolla
lantaekosysteemi!

Maidontuotanto Suomessa ottaa valtavan ekoharppauksen, jos
saamme luotua yhteistyossa maatilojen, teknologiatoimijoiden, kaasu-
jaravinnetoimialojen yritysten seka tutkijoiden, rahoittajien ja
viranomaisten kanssa hajautetun lantaekosysteemin, jossa maitotilojen
tuottama lietelanta kierratetaan kokonaisuudessaan hyotykayttoon.




Liiketoiminnan mahdollisuuksia? 1

Sellu- ja paperiteollisuuden sivuvirrat
http://www.apilagroup.fi/wp-
content/uploads/2016/06/Metsteollisuud
en-ravinteet-Selvitys.pdf

Elintarviketeollisuus
http://www.etll.fi/ajankohtaista/artikkelit/
2016/elintarviketeollisuudessa-osataan-
hyodyntaa-sivuvirrat.html

| RAVINNEKUORMA LITKETOIMINTAMAHDOLLISUUDET

* Raaka-aineet eri « Uutta tuotantoteollisuutta voidaan luoda
teollisuudenaloilla ravinteiden jalostuksen ympdrille
» Biologisen jatevedenpuhdistuksen ympit

2 jatevesien puhdistukseen

z « Rehu- ja lannoiteteollisuus ratkaisuna

— * Metsateollisuuden ravinteet « Tunnetut, puhtaat sivutuotteet tunnistettu
T  * Elintarviketeollisuuden hukka « Sisdiset kierrot ja poltto?

% * Muu teollisuuden jatevirta « Kapasiteettia on, markkina?



CASE 3:

Viljelijéllle  Teollisuudelle  Tutkimus- ja kehitysty

pTeollisuudelle. >

Soilfood tarjoaa ratkaisuja maan sadontuottokyvyn ja viljelyn
kannattavuuden parantamiseen sekd auttaa véihentdmadn viljelyn
ravinne- ja hiillihGvikkejé.

¢ Jalostamme maatalouden sekd bicenergia- ja metsateollisuuden sivuvirroista korkealaatuisia
¢ lannoite- ja maanparannustuotteita korkealla agronomisella osaamisella. Tunnemme
asiakkaidemme vaatimukset niin maataloudessa kuin teollisuudessakin.

Soilfood on Suomen suurin kierratyslannoitteiden ja maanparannustuotteiden toimittaja.
Toimitamme tilakohtaisesti raataldityja lannoitteita- ja maanparannusaineita tavanomaiseen seka
luomuviljelyyn.

Humuspehtoori Oy

MAASI PARHAAKSI

Maanparannus- ja lannoitustuotteet

Maanparannus- ja lannoitustuotteidemme valmistukseen kaytdmme mm.

» metséteollisuuden kuitu- ja sekalietteits

Humuspehtoori Oy
« kompostoitua broilerin- ja hevosenlantaa | Tykaaa sivusta | g0
» kipsid

* luomutuhkaa

VASTAANOTTO -
PALVELUT.

AGRA

\ LquuLANNomiU/"

ECOLAN® ON KIERTOTALOUDEN
EDELLAKAVIJA

Tuetteillamme mahdollistamme asiakkaidemme ja elinymparistd

ecouvin

SUCCESS, RECYCLED.

ne kestavan kasvun ja
kehityksen. Rakennamme menestysta kierratetyist raaka-aineista, Jalostamme teollisuuden

sivuvirroista tuotteita metsa- ja maatalouteen, maanrakentamiseen ja ymparisténhoitoon.



Liiketoiminnan mahdollisuuksia? 2

/, . RAVINNEKUORMA LIIKETOIMINTAMAHDOLLISUUDET

Elintarvikkeiden mukana « Pientd, hajanaista ja hallittua

E « Koftipuutarhat « Puhtaiden ravinnepitoisten, viel&
Z + Pienyritykset kayttdkelpoisten raaka-aineiden kayttdd
« Kaupan jatteet « JVPn kautta mahdollisuus talteenottoon,
« Jatevedet mutta jatevesien epdpuhtaudet haittaavat
* Yhdyskuntajatteet » Biojatteet biokaasutukseen tai kompostiin
(biojate) » Pientd businesta esim. hdvikkiruuan ja
« Hulevedet jGtepalveluiden osalta?
« Haja-asutusalueen « Uudet teknologiat harmaisiin ja mustiin
5 jGtevedet ja lietteet jGtevesiing
= » Haja-asutusalueiden ravinteiden talteenotto?
O « Hulevesien ravinfeiden falteenottoe

a0l
-% KULUTTAJAT
=2



Koulujen
havikkiruoka CZ. HAVIKKIJAATELO !
tyottdmien ja
asukastupien
kayttdoon - case Pori

Yksikon padllikko Tiina Toivonen

K-kauppias keksi oivallisen konstin
vahentaa ruokahavikkia: "Meilla on
perusajatus, jonka mukaan ruokaa ei
heiteta roskiin”

(WAS
TED g

WASTED

- OLUTTA HAVIKKILEIVASTA

Leipa on suurin yksittdinen havikkituote. Kuluttajat ovat tottuneet laajaan
valikoimaan tuoretta leipaa, joten havikkia syntyy vaistamatta, silla leivan kiertoaika
on lyhyt. Leipd3 jaa havikkiin niin paljon, etteivat edes ruoka-aputoimijat tai hevostilat
pysty kaikkea ottamaan vastaan, joten leiville paatettiin etsia uusia kayttokohteita.

—— -

W Tastasaa BT T
%& ole hyva! _ ;

uikka ja Timo Laukkanen paattivét, ettei heiddn kaupassaan heiteta ruokaa

Kauppiaspariskunta Juulia Ki
roskiin.



Liiketoiminnan mahdollisuuksia? 3

. RAVINNEKUORMA LIIKETOIMINTAMAHDOLLISUUDET

e Biokaasun tuotanto * Ravinnevirroista hyddynnetddn
2+ Muu bioenergian fuotanfo hiilipitoinen osa, ja ravinteet jatkavat
Z sivutuoftteissa

» Biokaasun tuotannon rejektit » Tuotteistettu lannoitevalmisteiksi

» Tuhkat ja kuonat « Tuotteiden jalostus?

« Lampodlaitosten tuhkat » Talteenoton ja jalostuksen teknologiat?
5 * Lainsdadantd merkittdvassd osassa
= * Markkina lapsen kengiss@; ohjauskeinoja
8 tfarvitaan

e

EMNERGIA



CASE 5:

Biokaasu on “ Energiaa Biokaasu on Voidaan tuottaa
vaihtoehtoinen lammitykseen, 3 | vahapaastoisin lahes kaikesta
ja uusiutuva valaistukseen Lo ajoneuvo- orgaanisesta
energianlahde ja ruoanlaittoon C—— polttoaine raaka-aineesta

Kierratyslannoitteita pellolle ja puutarhaan
PeltoKymppi A

- nestemdinen lannoite mm. vilja- ja energiakasveille
- kuljetettuna ilmaiseksi

LuomuKymppi B
- kiintea lannoite luomu- ja puutarhaviljelyyn
— 7 eur/t (yli 10 t/kuorma, alv. 0%) + rahti

—15 eur/henkiléauton perikirrillinen (sis. alv.)




CASE 6:

+  PUTKI-hanke 2018—2019 hajautetun
| energian tuotannon puutuhkan
hyodyntamiseksi

Tata kohdetta on tuettu
Manner-Suomen
maaseudun

kehittamisohjelmasta
2014-2020

O EkOSYSTeemien IUominen le hTI ||||(|(ee”e Puutuhkan hyétykiytén ekosysteemikiihdyttimét - PUTKI
P O hj O is_ KO rjO | O S'I'O Puutuhka on hyvd lannoitevalmiste. Puutuhkan hyodyntdmisessd liiketoiminnaifinen

ekosysteemimalli ja yhteistyd on kustannustehokas kiertotalousratkaisu pienille toimijoille.
Toimiva ekosysteemi tarvitsee aktiivisia toimijoita.

PUTKI-hankkeessa aktivoidaan Keski-Suomen pienten ja keskikokoisten, paaasi ¥ dbiomassoja kayttavien
lampolaitosten tuhkan tuottajat, potentiaaliset jalostajat, kdytdnndn toimenpiteistd metsissd vastaavat tahot ja

« Tavoite 16ytad pienten Idmpdlaitosten b i bhe i B e
yritysryhmille toimivat konsepfit

Hankekumppanit ~ Tapio Oy (padtoteuttaja) ja Apila Group Oy Ab

Asiantuntijat Suomen ympiristokeskus (SYKE) ja Luonnonvarakeskus (LUKE)
Kesto: 6/2018—12/2019
. . .o Rahoittaja: Euroopan maaseudun kehittdmisen maatalousrahasto:
[ ] P 'I' h k | | 'I' k Eurooppa investoi maaseutualueisiin.
uutuhka on luomulannoite, eikd se
. o oo
k | k T k ” k 'I"I- I Maija Kauppila Mervi Matilainen
U U U O O O po I O e/Se OJO e ese e n ° ympdristbasiantuntija toimitusjohtaja, FT kemia
Tapio Oy Apila Group Oy Ab
maija.kauppila(at)tapio.fi mervi.matilainen(atjapilagroup.fi
puh. 040 5250 571 puh. 045 111 3606

Eurooppa investoi maaseutualueisiin

Euroopan maaseudun o ) . )
kehittdmisen maatalousrahasto: : Elinkeino-, likenne- ja %a
ympéristokeskus

MRASEUTU 2020




Liiketoiminnan mahdollisuuksia? 4

. RAVINNEKUORMA LIIKETOIMINTAMAHDOLLISUUDET

« Jatevedenpuhdistamot * Ravinnepitoisissa sivuvirroissa mukana haitallisia
Jatteenpolttolaitokset epdpuhtauksia
Kompostointilaitokset Poltossa hyodylliset ravinteet karkaavat

> - Mikromuovit, lika vesi, Iddkeaineet?
pa * Lainsdaddantd vahvassa roolissa

« JVP liete « Ravinteiden talteenoton ratkaisut

« Jatteenpolton kuona « Tahteiden hyddyntdmisen ratkaisut
5 ¢ Kompostimulta » Logistiikka, urakoitsijat
% + Kaatopaikkojen « Paljon hankkeita tofeutettu
O valumavedet * Markkina, kysyntd?e



CASE 7:

« HSY: RAVITA™ Fosforin ja Typen talteenottoa jatevesistd

e — A
- \ Kotitalous

Multa & Suomessa syntyy yhdys-
kuntajatevesilietetta
’ 6467 DOOt/v, jossa on
I fosforial 2 880t, Typpikaasu (

Fosforikaivos

L 4

Viherraken-
taminen

[ t

Biokaasulaitos \ J R "'
h\:’ I’ Jateveden-
_— ' puhdistamo
Vesisto
ol Hsy 2032019 Paula Lindell R /\ ‘/ IT A

hitps://www.youtube.com/watch2v=yMgKCK?nnxg




Liiketoiminta mahdollista?

Kehitettyjd ratkaisuja on saatava kayttodn

« Paljon teknologiaa kehitelty karkihankkeen puitteissa

« Ravinnevirtoja osataan ottaa talteen, mutta kyetddnkd ne hyddyntdmadn?
Ravinnekarkulaiset ja jo vadradn paikkaan eksyneet saatava kiinni

«  Kuka maksaa sadeveden aiheuttamat pddstote

« Fosforia sedimentist& ja roskakasveista 20352

Pieniin hajanaisiin ravinnevirtoihin tarvitaan ekosysteemiratkaisuja, jotka
tahtaavat alueellisiin palveluihin

« Havikkiruoka, puutuhka, lanta -ekosysteemit

« Logistiikkaan, huoltoon ja urakointiin fuotava palveluntarjoagjia

« Pienetkin ravinnevirrat voi hyodyntad, jos toimijoiden verkosto kattavae
Markkinaa on kypsyteltava tai luotava toimivia ohjauskeinoja

«  Lainsaddanto ei saa olla este vaan kannustin

« Kierratysravinteille saatava positiivinen hinta
TAHTOTILA? ASENNE?
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