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Lähtökohdat

”Ei ravinteiden kierrätyksestä voi tulla kannattavaa 
liiketoimintaa kenellekään ainakaan ennen kuin fosfori 
loppuu, noin vuonna 2035. Siihen saakka kierrätys tulee 
olemaan pakollinen, tappiollinen paha, jota tehdään 
ainoastaan lainsäädännön vuoksi.”

”Kolmekymmentä vuotta sitten huolena olivat 
yhdyskuntalietteiden mukana tulevat raskasmetallit. 
Niitä ei pelloille haluttu.”

”Tilalle on tullut toisenlainen ongelma: lääkkeet, muut
kemikaalit ja niiden tuntemattomat yhteisvaikutukset.
Viimeisin murheenkryyni on mikromuovi.”



Liiketoiminnan kehitykseen jaettua tukea
Ravinteiden kierrätyksen edistämistä ja Saaristomeren tilan parantamista koskeva 
ohjelma, 2012-2015 ja toinen vaihe 2016-2019
https://www.ym.fi/fi-
FI/Luonto/Itameri_ja_merensuojelu/Ohjelmat_ja_strategiat/Ravinteiden_kierratyksen_edist
amista_ja_Saaristomeren_tilan_parantamista_koskeva_ohjelma

Ravinteiden kierrätyksen kokeiluohjelma 2016—2019 12,4 MEUR 
http://www.ely-keskus.fi/web/ely/ravinteiden-kierratyksen-kokeiluohjelma

Manner-Suomen maaseudun kehittämisohjelma 6,5 MEUR
mm. https://mmm.fi/ravinteetkiertoon

http://www.ely-keskus.fi/web/ely/rahoitetut-
hankkeet



Ravinteiden kierto



Liiketoiminnan mahdollisuuksia?

RAVINNEKUORMA LIIKETOIMINTAMAHDOLLISUUDET

IN
PU

T

• Metsälannoitteet
• Peltolannoitteet
• Puutarhojen raaka-aineet
• Rehut

• Lannoitevalmisteiden jalostaminen
• Levitystekniikoiden innovaatiot
• Logistiikka, urakoitsijat, ekosysteemit
• Lainsäädäntö?

O
U

TP
U

T

• Kalankasvatuksen sivuvirrat
• Maatalouden sivuvirrat
• Valumavedet (pellot, metsät)
• Korjuun mukana poistuva 

biomassa

• Ravinteiden talteenoton ratkaisut
• Tähteiden hyödyntämisen ratkaisut
• Logistiikka, urakoitsijat, ekosysteemit
• Paljon hankkeita toteutettu!



CASE:



CASE 1:



CASE 2:



Liiketoiminnan mahdollisuuksia? 1
Sellu- ja paperiteollisuuden sivuvirrat 
http://www.apilagroup.fi/wp-
content/uploads/2016/06/Metsteollisuud
en-ravinteet-Selvitys.pdf

Elintarviketeollisuus 
http://www.etl.fi/ajankohtaista/artikkelit/
2016/elintarviketeollisuudessa-osataan-
hyodyntaa-sivuvirrat.html

RAVINNEKUORMA LIIKETOIMINTAMAHDOLLISUUDET

IN
PU

T

• Raaka-aineet eri 
teollisuudenaloilla

• Uutta tuotantoteollisuutta voidaan luoda 
ravinteiden jalostuksen ympärille

• Biologisen jätevedenpuhdistuksen ympit 
jätevesien puhdistukseen

• Rehu- ja lannoiteteollisuus ratkaisuna

O
U

TP
U

T • Metsäteollisuuden ravinteet
• Elintarviketeollisuuden hukka
• Muu teollisuuden jätevirta

• Tunnetut, puhtaat sivutuotteet tunnistettu
• Sisäiset kierrot ja poltto?
• Kapasiteettia on, markkina?



CASE 3:



Liiketoiminnan mahdollisuuksia? 2
RAVINNEKUORMA LIIKETOIMINTAMAHDOLLISUUDET

IN
PU

T • Elintarvikkeiden mukana
• Kotipuutarhat
• Pienyritykset

• Pientä, hajanaista ja hallittua
• Puhtaiden ravinnepitoisten, vielä 

käyttökelpoisten raaka-aineiden käyttöä

O
U

TP
U

T

• Kaupan jätteet
• Jätevedet
• Yhdyskuntajätteet 

(biojäte)
• Hulevedet
• Haja-asutusalueen 

jätevedet ja lietteet

• JVPn kautta mahdollisuus talteenottoon, 
mutta jätevesien epäpuhtaudet haittaavat

• Biojätteet biokaasutukseen tai kompostiin
• Pientä businesta esim. hävikkiruuan ja 

jätepalveluiden osalta?
• Uudet teknologiat harmaisiin ja mustiin 

jätevesiin?
• Haja-asutusalueiden ravinteiden talteenotto?
• Hulevesien ravinteiden talteenotto?



CASE 4:



Liiketoiminnan mahdollisuuksia? 3
RAVINNEKUORMA LIIKETOIMINTAMAHDOLLISUUDET

IN
PU

T • Biokaasun tuotanto
• Muu bioenergian tuotanto

• Ravinnevirroista hyödynnetään 
hiilipitoinen osa, ja ravinteet jatkavat 
sivutuotteissa

O
U

TP
U

T

• Biokaasun tuotannon rejektit
• Tuhkat ja kuonat
• Lämpölaitosten tuhkat

• Tuotteistettu lannoitevalmisteiksi
• Tuotteiden jalostus?
• Talteenoton ja jalostuksen teknologiat?
• Lainsäädäntö merkittävässä osassa
• Markkina lapsen kengissä; ohjauskeinoja 

tarvitaan



CASE 5:



CASE 6:
• PUTKI-hanke 2018—2019 hajautetun 

energian tuotannon puutuhkan 
hyödyntämiseksi

• Ekosysteemien luominen lähti liikkeelle 
Pohjois-Karjalasta

• Tavoite löytää pienten lämpölaitosten 
yritysryhmille toimivat konseptit

• Puutuhka on luomulannoite, eikä se 
kuulu kaatopaikalle/sekajätteeseen!



Liiketoiminnan mahdollisuuksia? 4

RAVINNEKUORMA LIIKETOIMINTAMAHDOLLISUUDET

IN
PU

T

• Jätevedenpuhdistamot
• Jätteenpolttolaitokset
• Kompostointilaitokset

• Ravinnepitoisissa sivuvirroissa mukana haitallisia 
epäpuhtauksia

• Poltossa hyödylliset ravinteet karkaavat
• Mikromuovit, liika vesi, lääkeaineet?
• Lainsäädäntö vahvassa roolissa

O
U

TP
U

T

• JVP liete
• Jätteenpolton kuona
• Kompostimulta
• Kaatopaikkojen 

valumavedet

• Ravinteiden talteenoton ratkaisut
• Tähteiden hyödyntämisen ratkaisut
• Logistiikka, urakoitsijat
• Paljon hankkeita toteutettu
• Markkina, kysyntä?



CASE 7:
• HSY: RAVITATM Fosforin ja Typen talteenottoa jätevesistä

https://www.youtube.com/watch?v=yMqKCK9nnxg



Liiketoiminta mahdollista?
• Kehitettyjä ratkaisuja on saatava käyttöön

• Paljon teknologiaa kehitelty kärkihankkeen puitteissa

• Ravinnevirtoja osataan ottaa talteen, mutta kyetäänkö ne hyödyntämään?

• Ravinnekarkulaiset ja jo väärään paikkaan eksyneet saatava kiinni

• Kuka maksaa sadeveden aiheuttamat päästöt?

• Fosforia sedimentistä ja roskakasveista 2035?

• Pieniin hajanaisiin ravinnevirtoihin tarvitaan ekosysteemiratkaisuja, jotka 
tähtäävät alueellisiin palveluihin

• Hävikkiruoka, puutuhka, lanta -ekosysteemit

• Logistiikkaan, huoltoon ja urakointiin tuotava palveluntarjoajia

• Pienetkin ravinnevirrat voi hyödyntää, jos toimijoiden verkosto kattava?

• Markkinaa on kypsyteltävä tai luotava toimivia ohjauskeinoja

• Lainsäädäntö ei saa olla este vaan kannustin

• Kierrätysravinteille saatava positiivinen hinta

• TAHTOTILA? ASENNE?
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