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Visioita tulevaisuuden rakentamisesta: kierrätyksen haaste



Visioita tulevaisuuden rakentamisesta: kierrätettävyys



Visioita tulevaisuuden rakentamisesta: uudelleenkäytettävyys



Visioita tulevaisuuden rakentamisesta: muunneltavuus

https://www.facebook.com/insider/videos/1645792202394838/



Visioita tulevaisuuden rakentamisesta: teknologiat



Visioita tulevaisuuden rakentamisesta: kierrätysmateriaalit

”Käytimme vanhoista 
tiilirakenteista purettuja ja käsin 
puhdistettuja tiiliä yhteensä 32 
000 kappaletta talon toiseen 
päätyyn sekä muihin rakenteisiin”

Rakennusteho
Jaakko Moilanen, tj.



Visioita tulevaisuuden rakentamisesta: kiertotalousmateriaalit



Visioita kiertotaloudesta: tulevaisuuden materiaalit

GEPOCIT® Geopolymeerikomposiitti

• UIR Urban Infra Revolution –hankkeessa 
kehitetyt materiaalit:

SC-63 SC-92

Uusiomateriaalit 63 % 92%

Taivutuslujuus 28d Mpa 9 5

Puristuslujuus 28d MPa 30 27

Työstöaika (20 °C)
min

90 15

Tekniikka 3D Valu/ruisku



Geopolymeerikomposiitti versus betoni ja keraamit 
Raaka-aine GP-komposiitti Betoni Keraamit

Sideaine Geopolymeeri 5—15 % Sementti 15 % Savi 40 % (tiili)

Vesi 10—20 % 5 % (Vesi:sementti
0,4)

20 % (tiili)

Uusiokiviaines (kiertotalous-
materiaali) tai
Luonnonkiviaines

60—95% 65—80 % 40 % (tiili)

Lisäaineet Vähäisiä määriä <5% Vähäisiä määriä

Kovettuminen Kylmä/lämmin, nopea Kuivumalla Polttamalla 800-
1300 °C (tiilipoltto -
> posliinipoltto)



Kiertotalousmateriaalit, esimerkkejä
Kivilaji Tuhka Rikastus-

hiekka
Sivukivi Masuuni-

kuona
Kuva

Koostumus Kvartsi, SiO2, 45-55%
Korundi, Al2O3, 20-30%
Hematiitti, Fe2O3, 8-11%
Kalsiumoksidi, CaO, 4-7%
Magnesiumoksidi MgO, 3-
5%
Kaliumoksidi K2O, 1-2 %
Natriumoksidi, Na2O, 0-2%.

Metallinjalostuksen 
sivutuote
Koostumus riippuu 
mineraaliaineksesta, josta 
päämalmi erotettu.

Mm. Nordkalk

Sama koostumus kuin 
luonnonkiven louhimon 
päätuotteiden kiven laatu.

Mm. Vuolukiven ja graniitin 
sivukivet

Masuuniprosessissa 
käytettyä kalkkikiveä, jossa 
CaO sitonut itseensä 
rautamalmin sivukiven 
silikaatit, fosfaatit, sulfidit 
ja muut epämetalli-
yhdisteet.

Käyttö Betoni, GP komposiitti, 
elementit, kuivalaasti, 
korvaa sementtiä ja 
geopolymeeriä.

Tie- ja katurakenteiden
suodatinkerrokset, 
massanvaihdot ja 
pengerrykset. Runkoaine

Murskeena teiden, talojen 
ja pihojen rakenteet, 
elementtien valmistus

Sementin raaka- ja lisäaine
GP komposiitin lisäaine
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Kaupallisia kiertotalousmateriaaleja 1/3



Kaupallisia kiertotalousmateriaaleja 2/3



Kaupallisia kiertotalousmateriaaleja 3/3

CE-merkittyjä tuotteita 
betonielementteihin, 
pihakiviin ja 
infrarakentamiseen



Tulevaisuuden materiaalit Lappeenrannassa?
• Alueella tavoitteena kehittää kiertotalouspuisto, joka 

edistää sivuvirtojen tehokasta käyttöä
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Mahdollistajana esimerkiksi  CEP (esimerkki)
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Modulaarinen ja integroitu verkostopalvelu

• Tutustu linkistä https://clicinnovation.fi/project/CEP



Tulevaisuuden materiaalit Lappeenrannassa: vahvuudet

• Palveluita saatavilla:
• Laadun varmistus
• Uusien materiaalien kehitys
• Tuotesuunnittelu ja –muotoilu
• Tuotehyväksyntä

• Tuotanto:
• Nykyisissä tuotteissa luonnonmateriaalien korvaaminen
• Uudet innovatiiviset tuotteet

• Ei rajoitu perinteisiin kivi/betonituotteisiin
• Mikä alueellinen tuotanto voisi olla kiinnostunut materiaaleista? 
• HUOM! Uusi materiaali voidaan kehittää vastaamaan tuotevaatimuksia! 

• Paljon alueellista osaamista ja kokemusta
• Hyvät yhteistyöverkostot
• Aktiivinen kaupunki veturina?

• Paljon tunnettuja arvokkaita sivuvirtoja
• Metsäteollisuus
• Kivituoteteollisuus
• Kaivannaisteollisuus

• Jalostusketju luotavissa:
• Kuivaus
• Mekaaninen käsittely
• Logistiikka

TOIMIJOITA ETSITÄÄN!



Apila Group Ltd. - Closing the loops with
Materials wisdom

Mervi Matilainen
Managing Director, Ph.D., M.Eng.
Tel. +358451113606

firstname.lastname@apilagroup.fi
www.apilagroup.fi
info@apilagroup.fi

- Thank you for your attention -


