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Resurssitehokkuuden keskeisten tekijoiden ja vaihtoehtojen
tunnistaminen - Esimerkkina kaupunki-infra

Kaivumaiden hyétykiytto Matﬁrlaalloptl:\;o-n_t_lja
Meluvallit, viherrakenteet o -valinnat, ierratys-
Rakennus- kasvualustat, UUMA-

paikan valinta materiaalit, ... °

Kierratyskasvualustat

Paastoton
tyomaa

Taito- ja
tukirakenteet

Piharakenteet

Kaivu/louhinta

Routasuojaus

Pohjaveden hallinta

Pohjanvahvistus

Paallysrakenteet

[ o 2 o o o o
Kaivumaiden Materiaali- Tiivistysrakenteet, Hulevesien Pohjanvahvistus- Paalutyypit- Kaivamattomien &siomateriaalit
hyétykaytto valinnat maaperén suojelu, viivytys, menetelmin ja materiaalit menetelmien
(kuljetukset) ympdristoluvat, imeytys, optimointi kaytto °
MARA-asetus, ... kasittely, ... Esim. syvéastabiloinnin Lipiisevit
sideaineen valinta padllysteet

ja tuotekehitys,

Kaivumaiden ja uusiomateriaalien hyotykaytdlla voidaan saavuttaa e

keskimddrin 25 % kustannus- ja padstosaastot infrahankkeissa.
Kiertotalouskeskukset seka tukitoiminta-alueet ja

materiaalikoordinointi UUMA-rakentamisen edellytys. . .
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Jopa 90 % paastoista madritelldan jo suunnitteluvaiheessa
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e , vastaava GWP 40 laokan uste, Bk suunnitelmapiirustuksiin ja huomioitu maara- ja
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Ennakoivan
kiertotalouden
mahdollisuudet
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Lahden yleiskaavan
kiertotalousselvitykset
2021-2022

1. Massatarkastelu:

o Yleiskaavan uusille ja vield rakentamattomille alueille mukaan lukien viela
rakentumattomat asemakaavoitetut alueet, laadittiin massalaskelma ja
esitettiin karkeat maalajitiedot

4. Uusiutuvien energialahteiden sijaintipaikkaselvitys/kartoitus:

o Uusiutuvan energian jarjestelmilla tarkoitetaan tdssa geotermistd energiaa
ja aurinkoenergiaa, koska tuulienergiasta on jo tehty selvitys.

5. Elinkeinotoiminnan tarkastelu:

o Millaiseen kiertotalouteen liittyvaan elinkeinotoimintaan Lahden yritysalueet
sopisivat.

o Tarkastellaan olemassa olevat alueet ja luodaan sita varten kriteeristo, jolla
arvotetaan alueiden mahdollisuuksia kiertotaloustoimintaan seka teollisiin
symbiooseihin.

o Kriteerist6ja ovat mm. logistiikka, laajennettavuus, olemassa olevat

o Selvitys sisdlsi karkeat arviot alueiden leikkaus- ja tdyttdtasoista toiminnat, infra, hairiintyvien kohteiden laheisyys jne.

suhteessa valittuun esirakentamisen korkotasoon

2. Tukitoiminta-alueiden sijaintipaikkaselvitys:

o Selvitettiinyleiskaavassa osoitettavat potentiaaliset uusiomateriaalien ja
kaivumassojen seka kiviainesten valivarastointi- ja jalostamisalueet

o Kaavamerkintaselvitys/-pohdinta, jossa syntyi ehdotus ja/tai vaihtoehdot
kaavamaarayksista erityishuomioineen

3. Hyoétykayttékohteiden tunnistaminen

o Melualueiden tunnistaminen
. . . . . . . Data source Data layers
o Maisemavallitarpeen tunnistaminen ja osoittaminen ———— -
o Alueiden, joilla on pilaantuneiden maiden selvitystarve maankaytdn e % e
muuttuessa, tunnistaminen ja osoittaminen (saa-merkinta) v
. . . . . . . .. e Buildi dat —
o Rakentamisen kohteiden tunnistaminen, missa voidaan hyddyntdd MARA- ‘\”';"gjs P W
materiaaleja (ilmoitusmenettelyin) \; P == ———
o Maankaytdon muutosalueiden eli "Purkukohteiden” tunnistaminen Vegstation.data R ”
- g e
v
Integrated data
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PIMA- JA RAKENNUSJATTEEN HYODYNTAMINEN MAARAKENTAMISESSA

. Helsingin Jatkasaaressa pilaantunutta maata entisista taytdista johtuen ja tavarasataman aikaisten rakennusten
purkujatetta

J Jatelaki (8 §) edellyttaa hyddyntamista ennen kuin kaatopaikkasijoittamista

J Rakennettiin puistoon kumpare
o Taloudellinen vaikutus: Saasto 2,4 milj €

o CO,-paastét ja energiankulutus vahenivat 70...80 %
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1. KASVUKERROS D D D

2. KUIVATUSKERROS
s 000

3. TIIVIS KERROS

|} Purkubetonia

HYOTYKAYTTAVA
PILAANTUNUT MAA

REUNA-
PENGER

Ramboll NYKYINEN MAANPINTA
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Puiston rakentamisessa 3,8 miljoonan euron saastot

X3

Entisesta kaatopaikka-alueesta luotiin puisto hyodyntamalla M@
yli 60 000 m3 rakentamisessa muodostuneita kaivumaita. y.
Maa-aineisten hyotykaytolla saavutettiin 3.8 M €:n,
400 000 polttoainelitran ja 1 000 CO,-tonnin saastot
verrattuna siihen, etta kaivumaat olisi ajettu vastaanotto-
paikoille ja pintamaat olisi ostettu. Luonnonmukaisten
kasvualustojen hyddyntaminen alensi myds yllapito-
kustannuksia ja lisasi alueen luonnon monimuotoisuutta.

T e 1} . ey
N ¢ “'Ir'_' 2 ..; » :'.‘l l_..l
J it Al -
- Ar - e o 1 e

£

Kuvat: ramboll.fi



Santalahden rantapuiston
Rakentaminen (Tampere)

» Toteutunut, resurssiviisas vaihtoehto vs. tavanomainen rakentamisvaihtoehto

= Pienetkin muutokset kuljetusmatkoissa ja rakennusmateriaaleissa voivat
vaikuttaa merkittdvasti hankkeen kustannustehokkuuteen

DET 1
Pddllystettdvdat piha— ja liikennealueet

I 751 st
L Kantava kerros
“{KaM 0/32 2
r - - % ".

.....

150 54

1290

31% 54%

vt e, #||Jakava kerros
- «» J|Betonimurske

.....

1100

Resurssiviisaalla rakentamisella
saastettiin 54 %o rakentamisen
paastdista ja 31 % kustannuksista

.....

.....

av i .. Suodatinkangas N3

Pohjomaa /pengertdytts
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Harmalanrannan kestavan

infrarakentamisen toteutuma ja vaikutukset

* Alueella muodostuneen betonimurskeen
kokonaismaarasta 54 % ja ylijagdmamaista 67 %
hyodynnettiin_alueella.

* Ylijaamamaiden ja betonimurskeen hyodyntamisella
saavutettiin 365 000 kg CO2 ekv. paastovahennys
(20 %) verrattuna perinteiseen toimintamalliin, jossa
alue olisi rakennettu kayttaen neitseellisia kivi- ja
maamateriaaleja.

Paastovahennysten suuruusiuokka

« Paastovahennys vastaa esimerkiksi 2,4 milj. km

Ylijadmamaiden ja betonimurskeen hydtykaytdn ansiosta saavutettiin katualueilla fakentamisen Kustannuksissa 50 Y|saasto

» Pilaantuneiden maiden kaivu ja kuljetus aiheutti
suurimman osan toteutuneen vaihtoehdon
tarkastelluista kokonaispaastoista.
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perinteiseen maarakentamiseen verrattuna.

HARMALANRANTA
Ramboll

ajoa henkiloautolla.

TAMPERE




Oulun Ranta-Toppilan paasto- ja kustannuslaskenta,

vaihtoehtovertailu

Vaihtoehto 1

Toteutunut

« Kokonaispaastot
n. 635 000 kgCO2ekv.

» Vaihtoehdossa
pienimmat paastot ja
kustannukset

« Kuljetusmatkat
vaihtelevat
maisemakummusta
(0,5 km) Riikinnevalle
(362 km)

« Kokonaiskustannukset
yhteensa noin
3 140 000 €

Vaihtoehto 2

Riikinneva

« Kokonaispaastot n.
5 370 000 kgCO2ekv.
o 8,5 kertaa toteutunutta
vaihtoehtoa suurempi
» Paastot suuret pitkan

kuljetusmatkan (362
km) takia

« Kustannukset
n. 17 590 000 €

* 4,2 miljoonan kilometrin ajoa henkiloautolla

Ramboll

« 500 suomalaisen Thaimaan-matkaa

Vaihtoehto 3

Vdlimaa, Rusko ja Riikinneva

« Kokonaispaastot
n. 766 747 kgCOzekyv.

on. 17 % suuremmat
paastét kuin
toteutuneessa
vaihtoehdossa

* Maisemakummun
massojen kuljetukset
Valimaalle 30 km
paahan ja Ruskoon 7,5
km paahan

* Potentiaaliset

kustannukset
n. 7 200 000 €

Riikinneva
@
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INFRARAKENTAMISEN PAASTOVAHENNYSPOTENTIAALI KOKO
KAUPUNGIN TASOLLA

Tampereella on ... 720 km ajorataa, 674 km jalankulku- ja pydrateita ja 378 km jalkakaytavia.
Maara lisdantyy karkeasti noin 1 % vuodessa.

Potentiaalin suuruus =

Noin 650

pirkanmaalaisen . . Kaikkien
siirtyminen 1 000 pirkanmaalaisen Tampereen
tyomatkaliikenteessi edestakaiset tyomatkat ekaluokkalaisten
henkildauton kiytosta bussilla kuukaudessa vuoden

julkiseen liikenteen kouluruokailut

kdyttoon vuosittain



Rakentamisen kiertotalous

Rakennukset materiaali- ja
rakennusosapankkeina
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ELINKAARI

Rakennus on vain noin 40
vuotta vanha, mutta taloteknii-
kan eli siis muun muassa vesi- ja
viemdrijirjestelmdn  remontti
olisi tullut niin kalliiksi, ettei se
kannattanut.

Keneltakadn teilld ja radoilla liikkuvalta on tuskin jaanyt huomaamatta maamme

My®s hinnoittelu on erikoin
en, silli myymildssd on vain
kaksi hintaa. Pienet tavarat mak-
savat 7 euroa ja isot tavarat 30
euroa. Esimerkiksi kokonaisen
keittion saa 30 eurolla,

Kaikki myynnista saatavat varat
ohjataan tamperelaisille nuoril-
le.

Hyvantekeviisyyskohteena
on Matkalla-toiminta. Se tarjo-
aa arjen tukea mielenterveys-
palveluihin jonottaville vli 16-
vuotiaille tamperelaisille nuo-
rille. Jonoissa on yli tuhat
nuorta.

vaylaverkon jatkuvasti kasvava korjausvelka. Jouduimme alkuvuodesta tarkistamaan

laskelmiamme, silld maanrakennusalan kustannustason nousu nakyy suoraan myas
korjausvelan vahentdmiseen tarvittavien toimenpiteiden hinnoissa. Kun tama
kustannustason muutos huomioidaan, on vaylien korjausvelka jo yhteensa noin 4

miljardia euroa, josta tieverkolla 2,4 miljardia ja rataverkolla 1,5 miljardia seka noin 35

RAMBGLL miljoonaa euroa vesivaylilla,



Ramboll

Ramboll mukana talonrakentamisen
kiertotalouden kehityshankkeissa

Kolme hanketta:

* PURATER

» CIRCUIT

 ReCreate

Purkumateriaalien kelpoisuus
eri kayttokohteisiin
turvallisuuden ja
terveellisyyden nakokulmasta

Ying Zhu, Harriet Lonka, Katja Tahtinen, Markku Anttonen, Paivi Isokaantd,
Anssi Knuutila, Jukka Lahdensivu, Selma Mahiout, Anne-Marie Mantyl3,
Markku Raimovaara, Tiina Rantio, Tiina Santonen & Tuuli Teittinen

VALTIONEUVOSTON SELVITYS- JA
TUTKIMUSTOIMINNAN JULKAISUSARJA 2022:15 tietokayttoon.fi

Moveable and adaptable warehouse

Challence
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RECREATE - REUSING PRECAST CONCRETE FOR A CIRCULAR
ECONOMY

e Hankkeessa puretaan betonielementtirakennus
e Puretuista elementeista rakennetaan jotain uutta rakennetta

e Samalla tontilla
¢ Joissakin muissa rakennuskohteissa

e Hankkeessa tutkittavia asioita mm.

Purkutekniikat WP 0 Project
Laadunvarmistus manegement
Rakennesuunnittelu
Uudelleenasennus

Figure 4. The

WP relations.
RAMBGLL
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Tilanjako-osat ja
alakatot:

4. Kierratyso

Julkisivut

. Korjaaminen
pinnoittamalla,
lisakerroksilla

. Mitoitus
modulaarisesti

. Elinkaaripalvelut

. Vaihtoehtoiset
kayttotarkoitukset

S:
Valta piiloasennuksia

Alakatossa sahko ja
etenkin data vaihdettavissa

Hanki elinkaaripalveluna
eritoten valaistus




Vaikutuksemme kestavan kehityksen
nakokulmasta

Hiilineutraalius Luonnon monimuotoisuus

* Kunnissa kiertotalous, resurssiviisaus ja » Jatteiden ja maa-ainesten resurssitehokas
hiilineutraalius tulee olla strategiassa ja hyétykdytté mahdollistaa luonnonvarojen
kaavoituksessa jo aikaisessa vaiheessa mukana. sddstamisen ja edelleen luonnon

. Yleiskaavavaiheessa tehtavét selvitykset ja monimuotoisuuden sailymisen.
aluevaraukset mahdollistavat vdhdpaastoiset infran * Kiertotalousliiketoiminta lisdd materiaalien
suunnitteluratkaisut maarakentamisessa ja kiertoa ja edelleen vdhentdd pdéstdja seka
energiatuotannossa. kustannuksia, joka mahdollistaa luonnon

monimuotoisuutta tukevien ratkaisujen
suunnittelun ja rakentamisen.

» Oikein sijoitellut tukitoiminta-alueet vdahentdvéat
kuljetuksia ja paastoja.

» Uusiutuvat energialdhteet mahdollistavat
paastovahennykset. Elinvoimaisuus ja sopeutumiskyky
- TyObmaa-aikaiset haitat vdhenevit maa-
Kiertotalous ja resurssitehokkuus ainesten ja jatteiden hydtykaytolla, kun
) ) tukitoiminta-alueita on riittadvéan lahella
» Aluevaraukset mahdollistavat rakentamisen . .

; ) . B rakentamiskohteita.
kiertotalousratkaisut, kun maa-ainekset ja jétteet _ - _ S
saadaan tehokkaammin ja suunnitelmallisemmin * Yleinen viihtyvyys asuinympdaristéssa
ensisijaisesti hyétykdyttéén. lisdantyy, liikkuminen on turvallisempaa,

» Ylijdédgmémaan ja mm. purkumateriaalien hyotykayttd ;’é’;}gy vdhemmén pakokaasuja sekd melua ja

lisG&ntyvat.
» Kiertotalous tuo lisdé liiketoimintaa,
verotuloja ja tyopaikkoja.

» Hankkeiden massavirtojen synkronointi ja
maankaatopaikkojen tarpeiden véheneminen.

Ramboll




KIITOS

RAMBGLL

"Jate ei ole rasite vaan mahdollisuus” Huppunen

TEOLLISUUS,
VESI JA YMPARISTO

Yhteystiedot:

Jukka Huppunen
Avainasiakaspaallikkd

M +358 40 839 5374
jukka.huppunen@ramboll.fi

Ramboll
Pakkahuoneenaukio 2
PL 718

33101 TAMPERE

"Emme vastaa yksin teoistamme vaan myos siita mita emme tee” Moliere




